Лабораторная работа 1

РЯДЫ С НЕОТРИЦАТЕЛЬНЫМИ ЧЛЕНАМИ
1 Исследовать  сходимость ряда с помощью признака сравнения
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2 Исследовать  сходимость ряда с помощью признака Даламбера
2.1 а)
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3 Исследовать сходимость ряда с помощью признака Коши
3.1 а) 
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4 Исследовать сходимость ряда с помощью интегрального признака

4.1 
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5 Найти все значения 
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6 Исследовать  сходимость ряда
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7 Доказать:
7.1 Если 
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7.7 Если  ряд
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 EMBED Equation.3  [image: image125.wmf]1

n

n

a

¥

=

å

сходится, то 
[image: image126.wmf]m

"Î

¥

 остаток ряда 
[image: image127.wmf]n

nm

a

¥

=

å

 также сходится.
7.8 Если 
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7.9 Если ряды 
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Лабораторная работа 2
ЗНАКОПЕРЕМЕННЫЕ РЯДЫ
1 Доказать абсолютную сходимость ряда
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2 Исследовать сходимость и абсолютную сходимость ряда
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3.Разные задачи
3.1 Составить сумму рядов 
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3.2 Составить сумму рядов 
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3.3 Составить сумму рядов 
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3.4 Составить разность  рядов 
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3.5 Сходится ли произведение двух рядов 
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3.6 Сходится ли ряд, являющийся разностью рядов 
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3.7 Сходится ли ряд, являющийся разностью рядов 
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3.8 Сходится ли ряд, являющийся разностью рядов 
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3.9 Показать, что 
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3.10 Сходится ли произведение рядов: 
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4 С точностью до 0,01 вычислить сумму ряда
4.1 
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Лабораторная работа 3
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ
1.Найти предельную функцию 
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2. Исследовать сходимость и равномерную сходимость 
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3.Доказать:
3.1 Если последовательности 
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3.2  Если последовательность 
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3.5 Если последовательность многочленов степени не выше 
[image: image298.wmf]n

 равномерно сходится на 
[image: image299.wmf](

)

,

ab

, то предельная функция этой последовательности – многочлен степени не выше 
[image: image300.wmf]n

.
3.6 
[image: image301.wmf]()limsup()()0

n

E

nn

n

xE

ffxfxfx

®¥

®¥

®

Î

®Û-=


3.8 Если последовательности 
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3.9 Если последовательности 
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3.10 Если последовательность 
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Лабораторная работа 4
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ РЯДЫ
1.Найти область сходимости и абсолютной сходимости ряда:
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2.Исходя из определения равномерной сходимости, доказать равномерную сходимость ряда на указанном промежутке 
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3 Пользуясь признаком Вейерштрасса, доказать равномерную сходимость ряда.
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4.Исследовать  сходимость и равномерную сходимость ряда.
4.1 
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5.Доказать:
5.1 Если ряд 
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5.2 Если ряд 
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5.3 Если ряд
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5.4 Следует ли из абсолютной и равномерной сходимости ряда 
[image: image391.wmf]1

()

n

n

ux

¥

=

å

 на множестве
[image: image392.wmf]E

равномерная сходимость ряда 
[image: image393.wmf]1

()

n

n

ux

¥

=

å

 на 
[image: image394.wmf]E

? Рассмотреть ряд 
[image: image395.wmf](

)

(

)

[

]

1

11,0;1

n

n

n

xxE

¥

=

--=

å

.
5.5 Если ряд 
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5.6  Если ряд 
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5.7 Если ряд
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5.8 Если ряд
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5.9 Если 
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5.10 Если 
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6. Используя свойства равномерно сходящихся рядов:
6.1 Найти сумму 
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6.2 Найти сумму 
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6.3 Показать, что 
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6.4 Показать, что 
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6.5 Найти сумму 
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6.6 Найти сумму 
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6.7 Найти  
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6.8 Найти  
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6.9 Найти  
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6.10 Найти  
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Лабораторная работа 5
СТЕПЕННЫЕ РЯДЫ
1.Найти радиус сходимости степенного ряда.
1.1 а) 
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2.Найти радиус сходимости и интервал сходимости степенного ряда, исследовать ряд на сходимость и абсолютную сходимость в концах интервала сходимости
2.1 а) 
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2.5 а) 
[image: image469.wmf]3

n1

11

3

n

x

n

¥

=

-

æö

æö

ç÷

ç÷

èø

èø

å

;                   б) 
[image: image470.wmf](

)

n1

1

32

ln

32

1

n

x

n

n

n

¥

=

+

-

+

+

å

;
2.6 а) 
[image: image471.wmf](

)

4

3

n1

3

2

4

n

n

x

nn

¥

=

+

+

+

å

;              б) 
[image: image472.wmf](

)

n1

53

1

n

n

n

x

n

¥

=

+-

+

å

;
2.7 а) 
[image: image473.wmf](

)

(

)

n1

21!!

2

n

n

x

n

¥

=

-

+

å

;        б) 
[image: image474.wmf](

)

n1

31

n

n

x

¥

=

-

å

;
2.8 а) 
[image: image475.wmf](

)

2

1

3

n

n

n

x

n

¥

=

+

å

;                           б) 
[image: image476.wmf](

)

1

11

11

2

n

n

x

n

¥

=

æö

+++-

ç÷

èø

å

K

;
2.9 а) 
[image: image477.wmf](

)

n1

61

n

n

x

¥

=

-

å

;                        б) 
[image: image478.wmf]2

n

1

1

1

n

n

x

n

¥

=

æö

-

ç÷

èø

å

;

2.10 а) 
[image: image479.wmf](

)

(

)

(

)

1

21

1

n

n

n

n

x

n

¥

=

+-

+

å

;        б) 
[image: image480.wmf](

)

2

2

n1

41 

n

n

x

¥

=

+

å

.
3 Разные задачи
3.1 Пусть радиус сходимости степенного ряда 
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3.2 Пусть радиус сходимости степенного ряда 
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3.3 Пусть радиус сходимости рядов 
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 соответственно. Найти условие, которому должен удовлетворять радиус сходимости ряда 
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3.4 Пусть радиус сходимости ряда 
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. Найти радиус сходимости ряда 
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3.5 Пусть радиусы сходимости рядов 
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 соответственно. Найти условие, которому должен удовлетворять радиус сходимости ряда 
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3.6 Пусть радиус сходимости ряда 
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3.7 Доказать, что степенные ряды
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имеют один и тот же радиус сходимости.
4.Разложить функцию в ряд Маклорена и найти его радиус сходимости 
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5.Разложить функцию в ряд Тейлора в окрестности точки 
[image: image536.wmf]0

x


5.1 а) 
[image: image537.wmf]0

2

1

,1

56

x

xx

=

-+

;                  б) 
[image: image538.wmf]2

0

23

ln,1

2

xx

x

x

-+

=

-

;
5.2 а) 
[image: image539.wmf](

)

0

2

2

1

,1

23

x

xx

=

-+

;             б) 
[image: image540.wmf]0

cos

,1

x

x

x

=

;
5.3 а) 
[image: image541.wmf](

)

0

2

2

1

,3

618

x

xx

=

-+

;           б) 
[image: image542.wmf](

)

2

0

ln920,3

xxx

-+=

;
5.4 а) 
[image: image543.wmf]0

2

1

,6

1240

x

xx

=

-+

;           б) 
[image: image544.wmf]3

0

sin,

4

xx

p

=

;
5.5 а) 
[image: image545.wmf]0

2

1

,3

618

x

xx

=

-+

;             б) 
[image: image546.wmf]4

0

cos,

2

xx

p

=-

;
5.6 а) 
[image: image547.wmf]0

2

1

,2

48

x

xx

=

-+

;              б) 
[image: image548.wmf](

)

2

0

1cos,1

xxx

+=-

;
5.7 а) 
[image: image549.wmf]0

2

1

,5

1029

x

xx

=

-+

;           б) 
[image: image550.wmf](

)

0

1

21sinsin(1),

2

xxxx

++=-

;
5.8 а) 
[image: image551.wmf]0

2

1

,1

23

x

xx

=

-+

;                   б) 
[image: image552.wmf](

)

2

0

ln22,1

xxx

++=-

;

5.9 а) 
[image: image553.wmf]0

2

1

,3

618

x

xx

=

-+

;                 б) 
[image: image554.wmf]0

(ln1),1

xxx

-=

;

5.10 а) 
[image: image555.wmf]0

(1),1

x

xex

+=

;                      б) 
[image: image556.wmf](

)

2

0

ln1030,5

xxx

-+=

.
17

_1367040499.unknown

_1367311043.unknown

_1380686947.unknown

_1445228520.unknown

_1445230373.unknown

_1445230647.unknown

_1445230686.unknown

_1445230705.unknown

_1445234867.unknown

_1445235332.unknown

_1445235746.unknown

_1445234885.unknown

_1445234840.unknown

_1445231041.unknown

_1445230695.unknown

_1445230666.unknown

_1445230675.unknown

_1445230656.unknown

_1445230414.unknown

_1445230630.unknown

_1445230393.unknown

_1445228944.unknown

_1445230321.unknown

_1445230350.unknown

_1445230362.unknown

_1445230339.unknown

_1445230274.unknown

_1445230311.unknown

_1445229054.unknown

_1445229169.unknown

_1445229001.unknown

_1445228719.unknown

_1445228807.unknown

_1445228887.unknown

_1445228761.unknown

_1445228676.unknown

_1445228709.unknown

_1445228583.unknown

_1380688094.unknown

_1380688316.unknown

_1411806443.unknown

_1411806946.unknown

_1411807454.unknown

_1411807455.unknown

_1411807355.unknown

_1411807070.unknown

_1411806543.unknown

_1411806781.unknown

_1411806469.unknown

_1380688470.unknown

_1380688557.unknown

_1381148404.unknown

_1381149057.unknown

_1381148967.unknown

_1381148354.unknown

_1380688586.unknown

_1380688491.unknown

_1380688513.unknown

_1380688480.unknown

_1380688448.unknown

_1380688460.unknown

_1380688438.unknown

_1380688196.unknown

_1380688261.unknown

_1380688304.unknown

_1380688206.unknown

_1380688174.unknown

_1380688184.unknown

_1380688117.unknown

_1380687297.unknown

_1380687593.unknown

_1380687945.unknown

_1380687977.unknown

_1380687741.unknown

_1380687392.unknown

_1380687582.unknown

_1380687381.unknown

_1380687140.unknown

_1380687249.unknown

_1380687278.unknown

_1380687224.unknown

_1380687041.unknown

_1380687071.unknown

_1380686992.unknown

_1367398567.unknown

_1367399854.unknown

_1367646674.unknown

_1367648525.unknown

_1367732483.unknown

_1367732727.unknown

_1376804200.unknown

_1380651502.unknown

_1380686911.unknown

_1380651605.unknown

_1376804222.unknown

_1376804251.unknown

_1367732995.unknown

_1367733306.unknown

_1367733486.unknown

_1367733441.unknown

_1367733061.unknown

_1367732837.unknown

_1367732944.unknown

_1367732810.unknown

_1367732626.unknown

_1367732700.unknown

_1367732714.unknown

_1367732666.unknown

_1367732594.unknown

_1367732609.unknown

_1367732561.unknown

_1367732545.unknown

_1367648855.unknown

_1367732449.unknown

_1367732468.unknown

_1367731605.unknown

_1367648720.unknown

_1367648753.unknown

_1367648579.unknown

_1367648051.unknown

_1367648360.unknown

_1367648418.unknown

_1367648494.unknown

_1367648394.unknown

_1367648257.unknown

_1367648280.unknown

_1367648245.unknown

_1367647328.unknown

_1367647611.unknown

_1367647988.unknown

_1367647443.unknown

_1367646889.unknown

_1367647224.unknown

_1367646783.unknown

_1367646883.unknown

_1367644441.unknown

_1367645005.unknown

_1367646001.unknown

_1367646374.unknown

_1367646465.unknown

_1367646594.unknown

_1367646089.unknown

_1367645127.unknown

_1367645893.unknown

_1367645961.unknown

_1367645040.unknown

_1367644723.unknown

_1367644825.unknown

_1367644931.unknown

_1367644971.unknown

_1367644880.unknown

_1367644764.unknown

_1367644511.unknown

_1367644568.unknown

_1367644604.unknown

_1367644480.unknown

_1367399994.unknown

_1367643590.unknown

_1367644299.unknown

_1367644332.unknown

_1367644396.unknown

_1367643770.unknown

_1367643834.unknown

_1367643918.unknown

_1367643686.unknown

_1367400061.unknown

_1367400156.unknown

_1367400169.unknown

_1367400104.unknown

_1367400014.unknown

_1367399949.unknown

_1367399960.unknown

_1367399890.unknown

_1367399244.unknown

_1367399480.unknown

_1367399696.unknown

_1367399803.unknown

_1367399825.unknown

_1367399728.unknown

_1367399620.unknown

_1367399662.unknown

_1367399572.unknown

_1367399296.unknown

_1367399356.unknown

_1367399367.unknown

_1367399328.unknown

_1367399269.unknown

_1367399285.unknown

_1367399254.unknown

_1367399044.unknown

_1367399100.unknown

_1367399160.unknown

_1367399170.unknown

_1367399146.unknown

_1367399075.unknown

_1367399089.unknown

_1367399064.unknown

_1367398851.unknown

_1367398963.unknown

_1367399003.unknown

_1367398952.unknown

_1367398815.unknown

_1367398838.unknown

_1367398602.unknown

_1367313727.unknown

_1367397455.unknown

_1367398157.unknown

_1367398400.unknown

_1367398481.unknown

_1367398386.unknown

_1367398272.unknown

_1367397740.unknown

_1367397897.unknown

_1367398063.unknown

_1367398121.unknown

_1367397910.unknown

_1367397817.unknown

_1367397716.unknown

_1367397552.unknown

_1367314185.unknown

_1367397319.unknown

_1367397440.unknown

_1367397343.unknown

_1367314326.unknown

_1367397294.unknown

_1367314000.unknown

_1367314028.unknown

_1367313783.unknown

_1367311748.unknown

_1367312907.unknown

_1367313516.unknown

_1367313626.unknown

_1367313636.unknown

_1367313004.unknown

_1367313452.unknown

_1367313493.unknown

_1367313439.unknown

_1367312975.unknown

_1367312243.unknown

_1367312550.unknown

_1367312581.unknown

_1367312257.unknown

_1367312040.unknown

_1367312064.unknown

_1367311766.unknown

_1367311214.unknown

_1367311235.unknown

_1367311252.unknown

_1367311225.unknown

_1367311077.unknown

_1367311094.unknown

_1367311061.unknown

_1367130839.unknown

_1367213770.unknown

_1367309840.unknown

_1367310228.unknown

_1367310491.unknown

_1367311002.unknown

_1367311021.unknown

_1367310989.unknown

_1367310467.unknown

_1367310479.unknown

_1367310426.unknown

_1367310123.unknown

_1367310166.unknown

_1367310180.unknown

_1367310141.unknown

_1367309985.unknown

_1367310013.unknown

_1367309956.unknown

_1367309856.unknown

_1367309878.unknown

_1367307681.unknown

_1367309238.unknown

_1367309469.unknown

_1367309810.unknown

_1367309355.unknown

_1367309130.unknown

_1367309152.unknown

_1367307754.unknown

_1367308844.unknown

_1367306692.unknown

_1367307229.unknown

_1367307454.unknown

_1367306965.unknown

_1367213942.unknown

_1367214103.unknown

_1367214114.unknown

_1367214124.unknown

_1367214091.unknown

_1367213789.unknown

_1367213088.unknown

_1367213270.unknown

_1367213349.unknown

_1367213728.unknown

_1367213747.unknown

_1367213490.unknown

_1367213318.unknown

_1367213335.unknown

_1367213286.unknown

_1367213173.unknown

_1367213226.unknown

_1367213251.unknown

_1367213206.unknown

_1367213136.unknown

_1367213161.unknown

_1367213110.unknown

_1367212785.unknown

_1367212944.unknown

_1367213014.unknown

_1367213058.unknown

_1367212993.unknown

_1367212896.unknown

_1367212917.unknown

_1367212855.unknown

_1367212001.unknown

_1367212182.unknown

_1367212767.unknown

_1367212094.unknown

_1367130966.unknown

_1367211773.unknown

_1367130851.unknown

_1367125421.unknown

_1367130527.unknown

_1367130616.unknown

_1367130750.unknown

_1367130807.unknown

_1367130827.unknown

_1367130778.unknown

_1367130658.unknown

_1367130721.unknown

_1367130642.unknown

_1367130572.unknown

_1367130562.unknown

_1367129251.unknown

_1367130424.unknown

_1367130481.unknown

_1367130500.unknown

_1367130514.unknown

_1367130439.unknown

_1367130378.unknown

_1367130399.unknown

_1367130412.unknown

_1367130227.unknown

_1367129756.unknown

_1367130148.unknown

_1367129951.unknown

_1367129995.unknown

_1367129823.unknown

_1367129648.unknown

_1367129470.unknown

_1367129578.unknown

_1367129309.unknown

_1367126920.unknown

_1367127993.unknown

_1367128559.unknown

_1367128618.unknown

_1367129157.unknown

_1367128491.unknown

_1367127445.unknown

_1367127604.unknown

_1367127016.unknown

_1367126125.unknown

_1367126334.unknown

_1367126764.unknown

_1367126139.unknown

_1367126005.unknown

_1367126050.unknown

_1367125893.unknown

_1367042519.unknown

_1367124579.unknown

_1367124854.unknown

_1367125034.unknown

_1367124742.unknown

_1367043161.unknown

_1367124433.unknown

_1367042976.unknown

_1367042026.unknown

_1367042068.unknown

_1367042100.unknown

_1367042052.unknown

_1367040757.unknown

_1367041397.unknown

_1367041509.unknown

_1367041681.unknown

_1367040819.unknown

_1367040691.unknown

_1366868968.unknown

_1366871483.unknown

_1366872540.unknown

_1366873035.unknown

_1366873233.unknown

_1367040181.unknown

_1367040349.unknown

_1367040407.unknown

_1366873622.unknown

_1366873702.unknown

_1366873246.unknown

_1366873138.unknown

_1366873210.unknown

_1366873223.unknown

_1366873152.unknown

_1366873093.unknown

_1366873123.unknown

_1366872800.unknown

_1366872981.unknown

_1366872994.unknown

_1366873010.unknown

_1366872945.unknown

_1366872842.unknown

_1366872869.unknown

_1366872818.unknown

_1366872755.unknown

_1366872772.unknown

_1366872733.unknown

_1366872159.unknown

_1366872348.unknown

_1366872403.unknown

_1366872516.unknown

_1366872377.unknown

_1366872180.unknown

_1366872191.unknown

_1366872169.unknown

_1366872137.unknown

_1366872148.unknown

_1366871658.unknown

_1366872063.unknown

_1366872073.unknown

_1366871661.unknown

_1366871520.unknown

_1366869620.unknown

_1366870400.unknown

_1366870966.unknown

_1366871201.unknown

_1366871389.unknown

_1366871165.unknown

_1366870447.unknown

_1366870495.unknown

_1366870434.unknown

_1366869998.unknown

_1366870228.unknown

_1366870349.unknown

_1366870092.unknown

_1366869659.unknown

_1366869718.unknown

_1366869642.unknown

_1366869197.unknown

_1366869357.unknown

_1366869426.unknown

_1366869436.unknown

_1366869395.unknown

_1366869335.unknown

_1366869346.unknown

_1366869210.unknown

_1366869092.unknown

_1366869152.unknown

_1366869178.unknown

_1366869140.unknown

_1366869055.unknown

_1366869070.unknown

_1366868994.unknown

_1366798261.unknown

_1366798868.unknown

_1366799033.unknown

_1366868929.unknown

_1366868952.unknown

_1366868874.unknown

_1366798926.unknown

_1366799032.unknown

_1366798904.unknown

_1366798646.unknown

_1366798701.unknown

_1366798838.unknown

_1366798674.unknown

_1366798587.unknown

_1366798619.unknown

_1366798330.unknown

_1366797327.unknown

_1366797877.unknown

_1366798119.unknown

_1366798148.unknown

_1366798038.unknown

_1366797494.unknown

_1366797693.unknown

_1366797473.unknown

_1366797106.unknown

_1366797198.unknown

_1366797277.unknown

_1366797168.unknown

_1143206484.unknown

_1143308802.unknown

_1366795279.unknown

_1366797065.unknown

_1144516128.unknown

_1366795269.unknown

_1143403862.unknown

_1143225058.unknown

_1143307441.unknown

_1143205915.unknown

_1143206013.unknown

_1143204816.unknown

_1143205762.unknown

